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Abb. 1. Lageskizze des Fundpunktes.

I.MATERIAL, ERHALTUNGUNDMETHODIK

Es wurden drei mergelige Proben au.s relativ eng überein-

ander gelegenen Schichten (Probenabstand 0,70 m) unter-

sucht (vgl. Hacn & Herm 1983). Die Coccolithen sind durch

die allgemeine Rekristallisation und auch in einzelnen F'ällen

durch teilweise Auflösung schlecht erhalten. Die schlechte

Erhaltung ist auch durch den hohen Anteil von Bruchstücken

offenkundig (bei Probe KA I - 49%, KA 2 - 50%und KA 3 -

45,8%). Bei der Auswertung der Prozentzahlen von Cocco-

lithen-Bruchstücken zeigte sich, daß einige Arten weniger

und andere stärker zerbrechlich sind. Zu den resistenten Ar-

ten gehören Micula staurophora (Gardet), Watznaueria

hamesae (Black), Zygodiscus spiralis Bramletie & Martini

und Ceratolithoides aculeus (Stradner). Arten wie Predisco-

sphaera cretacea (Akkhangelsky), Cribrosphaerella ehren-

bergi (Arkhangelsky), Biscutum constans (Gorka), Kampt-

nerius magnificus Deflandre, Lithraphidites carniolensis

Defi.andre, Arkhctngelskiella cymbiformis Vekshina, Eiffel-

lithus turriictjjeli (Deflandre) und Gartnerago obliquum

(Stradner) zählen zu den nicht resistenten Coccolithen. Die

besterhaltenen Coccolithen wurden unter Berücksichtigung

aller Kriterien in der Probe KA 3 festgestellt.

Die Präparate wurden nach der Methode von Hay (1965)

zum Mikroskopieren vorbereitet. Die lichtmikroskopischen

Untersuchungen und Aufnahmen wurden mit dem Zeiss-

Photomikroskop (Optik: Optovar 1, 25 X; Objektiv lOOxPh)

durchgeführt.

Für die statistische Auswertung wurden zuerst 300 Cocco-

lithen (auch unbestimmbare) aus jeder Probe gezählt. Nach

der Ermittlung der Zahl unbestimmbarer Coccolithen wur-

den weitere, diesmal nur bestimmbare Coccolithen so lange

gezählt, bis deren Summeder gerade ermittelten Zahl unbe-

stimmbarer Coccolithen entsprach. Auf diese Weise wurden

300 bestimmbare Coccolithen (aus beiden Zählungen) festge-

stellt. Die Prozentzahlen der einzelnen Arten in den Proben

beziehen sich demnach nur auf die bestimmbaren Coccolit-

hen (Tab. 1 ). Die Coccolithen wurden in den Sichtfeldern mit

Hilfe des ,, Point Counter-Zusatzes" gezählt. Dabei zeigte

sich, daß die Probe KA 3 die meisten Coccolithen enthält;

denn für die Feststellung von 300 bestimmbaren Coccolithen

mußte folgende Anzahl von Sichtfeldern ausgewertet werden

:

Probe KA 1 - 80, Probe KA 2 - 88 und Probe KA 3 - 22 Fel-

der. Die drei Proben wurden nach der Ermittlung der 300 be-

stimmbaren Coccolithen noch weiter untersucht mit dem

Ziel, auch diejenigen Coccolithen festzustellen, deren Anteil

unter 0,3% liegt.



639

Ceratolltholdes aculeus (STRADNl^R, I96I)

Parhabdollthus angustus (STRADNER, I963)

Markallus astroporus STRADNER, I965

Watznauerla barnesae (BLACK, 1959)

Braarudosphaera blRelowl (GRAN 4 BRAARUD, 1935)

Russellia bukryl RISATTI, 1973

Hthraphldites carnlolensis DEPLANDRE, 1963

Luolanorhabdus cayeuxi DKP'LANDnE, 1959

Cretarhabdus conlcus BRAMLETTf. & MARTINI, 1964

Blsoutum oonstans (GORKA, 1957)

Cretarhabdus crenulatus (BMMLRTTE & MARTINI, 1964)

Predlscosphaera cretacea (ARKHANOELSKY, 1912)

Arkhangelsklella cymblformls VEKSHINA, 1959

Zygodiscus dlplogrammus (DEPLANDRE, 195^)

Crlbrosphaerella ehrenbergi (AHKIIANOELfiKY, 1912)

Parhabdollthus embergerl (NOEL, 1958)

Elffelllthus exlmlus (r.TOVER, I966)

Scaphollthus fossilis DEPLANDRE, 1954

Chlastozygus litterarius (GORKA, 1957)

Kamptnerius magnlflcus DEPLANDRE, 1959

Gartnerago obliquum (STRADNER, I963)

Planullthus obscurus (DEPLANDRE, 1959)

Vagalapilla ootoradlata GORKA, 1957

Thoracosphaera operculata BRAMLETTE& MARTINI, 1964

Manlvltella pemmatoldea (DEPLANDRE, 1965)

Llthraphidltes cf. quadratus BRAMU'^TTE & MARTINI, 1964

Parhabdollthus regularls (GORKA, 1957)

Rhagodlscus renlformls PERCH-NIELSEN, 1973

Zygodiscus spiralls BMMLETTE& MARTINI, 1964

Predlscosphaera splnosa (BRAMLETTE ft MARTINI, 1964)

Parhabdollthus splendens DEPLANDRE, 1954

Mlcula staurophora (GARDET, 1955)

Mlororhabdulus stradnerl BRAMLETTE& MARTINI, 1964

Vagalapilla stradnerl (ROOD, KAY & BARNARD, 1971)

Elffelllthus trabeculatus (GORKA, 1957)

Elffelllthus turrlselffeli (DEPLANDRE, 1954)

Bldlscus sp.

Braarudosphaera sp.

Cretarhabdus sp.

Luolanorhabdus sp.

Predlscosphaera sp.

Zygodiscus sp.

KA 1
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Tabelle 2. Stivitigraphische Position der kretazischen Schichten im

Moosgraben und Korrelation mit sechs verschiedenen Nanno-

plankton-Zonierungen.

A = Arkhiin^chkielta

L = Lithruphidites

M = Micultz

MKA = Mehrheit der kretazischen Coccolithen-Arten

N = Nephrolithus

R = Reinhardtites

T = Tetralithus

Tr. = Tranoltthus

+ ; r*' = Letztes Auftreten einer Indexart

''; 1^ = erstes Auftreten einer Indexart

stätigt das Vorkommen von Planiihthus obscurus (Deflan-

dre), Gartnerago obliquum (Stradner) und nach Perch-

NiELSEN (1979) Parhabdolithus angustus (Stradner) - ohne

Broinsonia parca (Stradner), Quadrum trifidum (Stradner)

und Quadrum gothicum (Deflandre) - die Zugehörigkeit

der Fundschichten zur Zone der A. cymbifortnis. Nach Sis

singh (1977) treten diese zwei Arten zum letzten Mal in der

von ihm aufgestellten Reinhardtites levis-7.one resp. im unte-

ren Teil seiner ArkhangehkielLi cynibiformis-7.one auf. Zur

Abgrenzung der A. cyrnbiformis-7.one im Sinne anderer Au-

toren vgl. Tab. 2.

Das erste Vorkommen von Lithruphidites quadratus

Bramlette & Martini bestimmt die obere Grenze der Ark-

hangelskiella cymbiformis-7.one. Diese Art wurde jedoch in

keiner Probe gefunden. Nur Lithraphidites carniolensis Def

landre wurde in allen drei Proben festgestellt. In der Probe

KA 1 wurde eine einziges Stück der Gattung Lithraphidites

gefunden, das eindeutig nicht der Art Lithraphidites carnio-

lensis Deflandre, aber auch nicht Lithraphidites quadratus

Bramlette & Martini angehört. Es handelt sich möglicher-

weise um eine Übergangsform (Taf. 5, Fig. 4) zwischen die-

sen beiden Arten. Diese taxonomische Unsicherheit führte

dazu, daß das Stück als Lithraphidites cf. quadratus Bram-

lette & Martini bestimmt wurde.

Über die Zuordnung der Proben zu der A. cymbiformis-

Zone kann kein Zweifel bestehen. Tab. 2 zeigt die stratigra-

phische Position der Fundschichten im Moosgraben im Zo-

nierungsschema sechs verschiedener Autoren. Es handelt sich

um die Arkhangelskiella cymbifor-mis-Zone nach Martini

(1976), Perch-Nielsen (1977) und Pflaumann & Cepek

(1981), den unteren Teil der Lithraphidites quadratus-Zone

nach Roth (1973) und den oberen Teil der Quadrum trifi-

dum-Zone nach Verbeek (1977). Nach Sissingh (1977) gehö-

ren die Proben in den Bereich Reinhardtites levis- (24) bis

Arkhangelskiella cymbiforrnis-Zone (unterer und mittlerer

Teil - 25a und b).

Bei allen Autoren, außer Verbeek (1977), spielt die durch

das Aussterben von Q. trifidum (= T. trifidus) gekenn-

zeichnete Grenze eine bedeutsame Rolle als Untergrenze der

A. cymbiformis-Zone i. S. der vorliegenden Arbeit.

Die Obergrenze der A. cymbiformis-Zone ist - mit Aus-

nahme der Lithraphidites quadratus-Zone nach Roth (1973)

- auch bei den anderen Autoren von Tab. 2 durch das erste

Auftreten von Lithraphidites quadratus Bramlette & Mar-

tini bestimmt.

Tabelle 2 zeigt, daß die Zuordnung der Coccolithenzonen

zu den stratigraphischen Stufen durch unterschiedliche Ab-
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grenzung der Zonen sowohl als auch der Maastricht-Gliede-

rung in Unter-, Mittel- und Ober-Maastricht erschwert wird.

Nach Perch-Nielsen (1977) und Pflaumann & Cepek (1982)

gehören die Proben des Moosgrabens zum Unter- bis Mit-

tel-Maastricht. Die Zuordnung der Proben zum Mittel-Maa-

stricht entspricht der Zonierung von Roth (1973) und Mar-

tini (1976). Als Unter-Maastricht wären die Proben nach der

Zonierung von Verbeek (1977) einzuordnen Nach Sissingh

(1977) entsprechen die Fundschichten im Moosgraben dem
Bereich zwischen oberstem Unter-Maastricht und unterem

Ober-Maastricht.

Mit Ausnahme von Eiffellithus eximms (Stover) aus dem

Ober-Turon bis Campan wurden keine aufgearbeiteten Coc-

colithen festgestellt.
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Tafel 1

Alle Fig.: Vergr. 3600fach

Fig. 1: Eiffellitbus t»rriseiffe!i {Devl\NDKE, 1954)

a Phasen-Kontrast

b .\-Nicol

c x-Nicol + 45°

Fig. 2: Cribrosphaerella ehrenhergi {AkkhangelSK\, 1912)

a Phasen-Kontrast

b X-Nicol

c X-Nicol -I- 45°

Fig. 3: Cribrosphaerella cf. ehrenhergi (Akkh\NGELSK\, 1912)

a Phasen-Kontrast

b X-Nicol

Fig. 4: Prediscosphaera spniosa (BraMLETTE & MARTINI, 1964)

a Phasen-Kontrast

b X-Nicol

c X-Nicol -I-
45°

Fig. 5: Bnaittim comtans (GORKA, 1957)

a Phasen-Kontrast

b X-Nicol

Fig. 6: Eiffellithtii eximnii (SjOWEK, 1966)

a Phasen-Kontrast

b X-Nicol

c X-Nicol -I- 45°

Fig. 7: Prediscosphaera cretacea {ARKHANGELSKy, 1912)

a Phasen-Kontrast

b X-Nicol

c X-Nicol 4- 45°
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Tafel 2

Alle Fig. ; Vergr. 3600fach

Fig. 1: Manivitella pemmatoidea {DEfLANDKE, 1965)

a Phasen- Kontrast

b x-Nicol

c X-Nicol -I- 45°

Fig. 2: Markalius astropoms Stkadnek, 1963

a Phasen-Kontrast

b X-Nicol

Fig. 3: Watznaueria barnesae (Bl\CK, 1959)

a Phasen-Kontrast

b X-Nicol

c X-Nicol + 45°

Fig. 4: Rhagodiscus remformis Pekch-Nielsen, 1973

a Phasen-Kontrast

b X-Nicol

c X-Nicol -(- 45°

Fig. 5: Cre(^r;!iaW«s <Ten«/<i««s Bramlette & Martini, 1964

a Phasen-Kontrast

b X-Nicol

c X-Nicol + 45°
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Tafel 3

Alle Fig. :Vergr. 3600fach

Fig. 1: /W;(Tor/)ai'(/H//<ssfra(ynenBRAMLETTE& Martini, 1964

a Phasen-Kontrast

b x-Nicol

c X-Nicol -I-
43°

Fig. 2: Ceratolithoides aatleus {Stkadner, 1961)

a Phasen-Kontrast

b X-Nicol

c X-Nicol -I- 45°

Fig. 3: Chiastozygus litterariKS {COKKA, 1957)

a Phasen- Kontrast

b X-Nicol

c X-Nicol -I-
45°

Fig. 4: LHcianorhahdui cciyctixt DETL\NDKh, 1959

a Phasen-Kontrast

b X-Nicol

c X-Nicol + 45°

Fig. 5: Parhabdolithus regularis (GoKKh, 1957)

a Phasen-Kontrast

b X-Nicol

c X-Nicol -f 45°
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Tafel 4

Alle Fig. :Vergr. 3600fach

Fig. 1: Micutastaurophora{G^RDE^,l95i)

a Phasen-Kontrast

b x-Nicol

c X-Nicol -t- 45°

Fig. 2: Planulithus obscurus {DEfLANDKE, 1959)

a Phasen-Kontrast

b X-Nicol

c X-Nicol + 45°

Fig. 3: Vagalapilla octoradiata GORKA, 1957

a Phasen-Kontrast

b X-Nicol

Fig. 4: Rnssellia b»kryiK\SATT\, 1973

a Phasen-Kontrast

b X-Nicol

c X-Nicol 4- 45°

Fig. 5: Cretarhabdtis conicus hKAMLETTEicMMTlN], 1964

a Phasen-Kontrast

b X-Nicol

c X-Nicol + 45°

Fig. 6: Zygodiscus spiralis BramleTTE & MARTINI, 1964

a Phasen- Kontrast

b X-Nicol

c X-Nicol -I- 45°

Fig. 7: Scapholithus fomlti Deflandre, 1954

a Phasen- Kontrast

b X-Nicol
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Tafel 5

Alle Fig.: Vergr. 3600fach

Fig. 1: Braarudospharea bigelowi (GKAt^ Sc Braakvnd, 1935)

a Phasen- Kontrast

b x-Nicol

Fig. 2: Kamptnerius magmficus Dtj-landrf , 1959

a Phasen-Kontrast

b X-Nicol

Fig. 3: Arkhungclskiclla (.ymbiformii'VhKSinNA, 1959

a Phasen-Kontrast

b .\-Nicol

c X-Nicol + 45°

Fig. 4: Lithruphtdites cf. quadratus Bramlhtte & Martini, 1964

a Phasen- Kontrast

b X-Nicol

c X-Nicol -I- 45°

Fig. 5: Lithruphidites camiolensisDEfLANDRE, 1963

a Phasen- Kontrast

b X-Nicol
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